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Ilnanupyembie pe3y/ibTaThl OCBOCHUSI Y4€OHOI0 peaMeTa

1. IM4HOCTHBIE Pe3YJIbTATHI:
1) ocosnanue cBOEH STHUYCCKOW MPUHAICKHOCTH, 3HAHME MCTOPUU XMMHU M BKJIAJa POCCHHCKOM
XUMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XHUMMIO;
2) gpopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TO3HAHHIO XHMHH,; FOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
yYanmxcs K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPA30BAHHMIO HA OCHOBE M3YyYCHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U TEOPHI
XMMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U MOCTPOCHUE UHAMBU1YaJIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;
3) popmuposarue NEAOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOM 4acThI0 KOTOPOM
ABJIICTCA XUMHUYCCKAsA KapTUHA MHUPa,
4) osradenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIUM YPOBHIO Pa3BHTHS HAYKH M OOIICCTBEHHOM
IMPAaKTHUKH, B TOM YUCJIC 1 XUMHUYCCKUM;
5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, TPABUIT MOBEACHHS, POJICH U (GOPM COIMATIBHOM KU3HU B COIUYME,
MPUPOJIC W YACTHOW JKM3HM HA OCHOBE DKOJIOTHYCCKOW KYyJIbTYpPhI M 0O€30MacCHOTO OOpaIieHHs C
BCIICCTBAMU U MaTCpUAIaMU;
6) popmuposanie KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUH CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIIBIMH B
mporecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOM, y4eOHO-UCCIIeN0BATEILCKOM, TBOPUYECKON U
APYTruxX BUAOB ACATCIIBHOCTHU, CBA3AHHBIX C XUMHEH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3y/ibTaThbl:

1) onpedenenue 1eneir COOCTBEHHOTO OOYdYCHHUs, MOCTAHOBKA W (OPMYJIMPOBAHUE ISl CeOs HOBBIX
3ajauy;

2) nranuposanue MyTeil NOCTIKEHHS JKEIAeMOro pe3yiibrarta 00y4eHHsl XUMHU KaK TEOPETUYECKOTO,
TaK U 3KCIIEPUMEHTAJILHOIO XapaKTepa;

3) coomHecenue CBOMX IEHCTBUI C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYyecmeieHue KOHTPOIs CBOCH
NeATeNbHOCTH B IIpolecce JOCTHXKEHUS pe3ynbTaTra, onpedenexue CIocoO0B JEWCTBUN Ipu
BBIMIOJIHEHUHM J1a0OpaTOPHBIX M MPAKTHYECKUX pabOT B COOTBETCTBUM C IpaBWJIAMHM TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHHKOB XHMHUYCCKOW WH(OpMaIyy, MOMydyeHHE M aHaiu3 e€, COo3JaHHe
MHGOPMALMOHHOTO NPOJYKTa U €ro Ipe3eHTalus;

5) ucnonv3oeanue OCHOBHBIX HWHTEIUICKTYaIbHBIX OICpallWil: aHaIW3a M CHHTE3a, CPaBHCHUS U
cucTeMaTh3aluy, 00OOLIEHUs W KOHKPETHU3alUHU, 6blisleHue TPUYUHHO-CIEICTBEHHBIX CBA3€H U
nocmpoenue JIOTUYECKOTO PacCyKACHUS M YMO3AKIIOYEHUs (MHAYKTHUBHOIO, JIEAYKTMBHOIO M IO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualle €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJIepyKaHMS;

6) ymenue co3naBaTh, MPUMEHATh M IPEOOPA30BHIBATH 3HAKA U CHMBOJIBI, MOJCIU U CXEMBI JUIS
peleHus yueOHbIX M T03HABaTEIbHbIX 33/1ay;

7) @opmuposanue W pazeumue SKOJIOTUYECKOTO MBILIUICHHUS, YMEHHE MPUMEHITH €ro B
[103HABaTEIbHOMN, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIbHON MIPAKTUKE U NPOPECCHOHATIBHOIN OpUEHTALINY;

8) cenepuposanue et u ONpeieieHUE CPEACTB, HEOOXOAUMBIX JUIS UX PEaTU3aLIUHL.

3. IlpeameTHBIE pe3yabTAThI:
1) ymenue 00603HAa4YaTh XUMHUYECKHE OJIEMEHTHI, HA3bIBaTh HMX U XapaKTepU30BaTh HA OCHOBE
MI0JI0KEHHU B nnepuoandeckoit cucreme . . Menaeneesa;
2) opmynuposanue N3y4CHHBIX MOHATHN: BEIIECTBO, XMUMUYECKHH DIIEMEHT, aTOM, MOJICKYIIa, HOH,
KAaTHOH, aHHUOH, IIPOCTOE U CIIOKHOE BELIECCTBO, XUMUUYECKAs pEaKlys, BUAbl XUMUYECKUX PEAKLUN U
T. IL.;
3) onpedenenue mo GopMmyaaM COCTaBa HEOPTaHMYECKUX M OPraHMYECKUX BEIECTB, BAICHTHOCTH
aTOMOB XMMHMYECKHUX DJIEMEHTOB UJIU CTEIICHU UX OKUCIICHUS;
4) nonumanue vHHOPMALUH, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKUE 3HAKU, (POPMYIIBI U ypaBHEHHS;
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5) ymenue rknaccuguyuposams TPOCTbIC (METAJUIbI, HEMETAJUIbI, OJIATOPOJHBIC Ta3bl) U CIIOKHBIC
(OuHapHBIE COCIMHEHUS, B TOM YHCJIC M OKCHJIbI, a TaKXe THAPOKCUABI — KHUCIOTHI, OCHOBAHUS,
amM(pOTepHbIC TUAPOKCUIBI — M COJIN) BEIIECTBA;

6) ¢opmyruposanue TEPUOTUYECKOTO 33aKOHA, 0ObACHeHUe CTPYKTYPbl W MH(OpMALUH, KOTOPYIO
HECcET mepuoanvecKas cucreMa XUMudeckux snemeHToB Jl. V. MenneneeBa, packpeimue 3HAYCHUS
MEPUOANIECKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapakmepuzoéamb CTPOCHHE BEIIECTBA — BHJIbBl XHMHYECKUX CBSI3CH U THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue cTpoeHUs aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB C TOPSIKOBBIMH HOMepamu 1—20 u 26,
omoobpadicerue X C MTOMOIIBIO CXeM;

9) cocmasnenue GopMys OKCHIIOB XUMHUUECKHX HIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM THIPOKCHIOB;

10) nanucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYS MOJIEKYISPHBIX COCTUHEHUN U (OPMYIBHBIX €IMHHUI] HOHHBIX
COCIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH, CTETICHH OKUCJICHHSI UJTH 3apsly HOHOB;

11) ymenue popmynupoéams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH: IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI, COXpPAHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTAJIpO;

12) ymenue ¢opmyruposams OCHOBHBIC TOJOKEHUS ATOMHO-MOJICKYJISPHOTO YYCHHS W TEOPUH
AIIEKTPOIUTUICCKON TUCCOITUAIIHM;

13) onpeodenenue npu3HaKOB, YCIOBHIA MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS XUMHUUYECKUX PEAKIINH;

14) cocmasnenue MONEKYIAPHBIX YpPaBHEHUH XHMHYECKUX PEaKIUH, IMOJTBEPKIAONINX OOIIHe
XHUMHYECKHAE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIICCTB M OTPAXKAIOIIMX CBSI3U MEXTY
KJaccaMHu COCAUHCHUM;

15) cocmaenenue ypaBHeHHIA peakInii C yYaCTHEM DIICKTPOJIMTOB TaKXKe B HOHHOM (opme;

16) onpedenenue MO0 XUMHUYECKHM YPaBHCHHSM MPHUHAJICKHOCTH PEAKIH K ONPEACAEHHOMY THITY
WM BUIY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHH OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN C MOMOIIBI0 METOo/a
AJNIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue TOHATHI «OKHUCIICHHE» U «BOCCTAHOBJICHUE» IS XAPAKTEPUCTHKH XHMHUYCCKUX
CBOMCTB BEIIIECTB;

19) onpeodenenue ¢ MOMOINBIO KAUYECTBCHHBIX PEAKIMIA XJIOPHI-, CYIb(aT- U KapOOHAT-aHHOHOB U
KaTHOHA aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) o6vsicHenue BIMSHUS Pa3TUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECCKUX PEAKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuzoeéams TOJOKEHAE METAUVIOB W HEMETAUIOB B MEPUOAMYECKON CHCTEME
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, O0IIKe (pU3nUecKre U XMMHYECKHEe CBOMCTRA,

22) 06vsicHenue MHOTOOOpa3usl MPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM AJNIOTPOIIHH C YKa3aHUEM €€ TPUYHH,

23) ycmanoienue Pa3sIMUUA THAPO-, MHPO- M DICKTPOMETAUTYPTHH U WLIIOCMPUPOSAHUE STUX
pasnuuuii MpUMepaMu MPOMBIIUICHHBIX CLIOCOO0B MOMyYSHHS METAIUIOB;

24) ymenue oasamw oburyro xapakrepuctuky saemeHtoB |, 1, VIIA rpymn, a Takke BOIOpoa,
KHCTIOpOo/ia, a30Ta, cephl, docdopa, yriepona, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX MUMHU MPOCTHIX BELIECTB U
BKHEHIIINX COCMHEHHM (CTpOCHHE, HAX0XKACHHUE B IPUPOJIe, ONydeHHe, (pU3nueckue u XUMHIECKHe
CBOICTBa, IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucviéams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIlIMTHI OT HEE,

26) ymenue npouz600ums XUMHUYECKHE PACUETBl C HCIOJIb30BAHUEM MOHSATHH «MaccoBasi OIS
BEII[ECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHBIA 00bEM» Mo (opMylnaM U ypaBHEHUSIM
peaKuuii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUIECKOTO 3HAUCHHSI H3yUEHHBIX OPraHHUYECKHUX BEIIECTB;

28) ewvinonnenue 0003HAYEHHBIX B MPOTPAMME SKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE HEOPTaHWIECKUX
BEIIECTB IO COOTBETCTBYIOIIUM MPU3HAKAM;

29) cobarodenue ipaBuil 0€30MaCHOM PabOThI B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTtopun).



Conep:kanmne y4eOHOro nmpeamera
IloBTOpEeHuUe n 00001IeHHE CBeIEHUIT 110 KYpcy 8 Kiacca
bunapubsie coenuHenus. Oxcuusl cosieoOpasyromue U HecosieoOpasyromue. [ 'MapoKCHIbL:
OCHOBaHHMA, aM(OTepHBIC THAPOKCUABI, KUCIOPOACOAEpKamue KUCIAoThl. CpeaHue, KHCTbIE,
OCHOBHBIE W KOMILJICKCHBIE COJIH.

O06o0uieHrne CBeeHH O XMMHUYECKHX peakuusx. Kiaccupukamuss XUMHYECKHX PEeaKkmuid 0
Pa3IMYHBIM TMPHU3HAKAM: COCTaBY M YHCIY pPEarupyronmx u 00pa3yIoIIMXCs BEHIECTB, TEIJIOBOMY
3pdexTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKHCICHHS DJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX pearnpyronie
BEIIECTBA, arPEraTHOMY COCTOSHHIO PEarupyromuX BEMIeCTB, HCIOIb30BAaHUIO KaTAIN3aTOPa.

[londaTHE O CKOPOCTM XMMHYECKOM peakuuu. PakToppl, BIUAOIIAE Ha CKOPOCThH
XUMHYECKUXPEAKIIHA: MPUPOJA PEATUPYIONIMX BEIIECTB, MX KOHIICHTPAIWS, TEMIIepaTypa, IIoNaib
COTIPUKOCHOBEHUS, HATMYKE KaTann3aropa. Karamms.

JdeMoHcTpauuu
O3HakoMIIEHHE ¢ KOJUIEKIIUSIMHU METAIJIOB M HEMETAJUIOB.

O3HaKoMIIEHHE C KOJUIEKIIUSIMHU OKCUIOB, KUCIIOT U COJICH.

3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIUU OT MPUPOJIBI PEarupyIONINX BEIIECTB.

3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIINU OT KOHIIEHTPAIIMH PEarupYIOIINX BEIIECTB.
3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOH peakmuu OT IUIOMIaT CONPUKOCHOBEHHS pPearupyromnx
BEIECTB ((«KUTISIIHHA CIIOM»).

3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOHW PEAKIIUU OT TEMIIEPATyPhl pearupyIOIINX BEIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* B3auMoieiicTBMEe aMMuaKka u XJIOpOBOJOPO/IaA.

* Peaknusa HeUTpanu3aiuu.

» HabGmonenue termoBoro 3¢ dekra peakiuy HeHTpaau3ammy.

* BzanmoneiictBue cepHoit KUCIOTHI ¢ okcuaom meau(Il).

* Paznoxenue nepokcuaa BOJIOPOJa ¢ IOMOUIbIO KaTanas3bl KapToQers.

* 3aBUCHMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKkuu OT MPUPOIbl pearupyroninx BEIECTB Ha IpUMepe
B3aUMO/ICHCTBUSI paCTBOPOB THOCYIb(aTa HATPHUs U XJopuaa 6apusi, THOCYNIb(aTa HATPUS U COJISTHOM
KHUCIIOTBHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUUYECKOM peakluy OT MPUPOIbI METAJIOB MPH UX B3aUMOJCHCTBUHU C
COJISTHOM KHCIJIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKON peaklUy OT MPUPOJbl KUCIOT MPH MX B3aUMOACHCTBHUHU C
KEJIe30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOUN PEaKuu OT TeMIIePaTypBhl.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOUM PEaKIIUU OT KOHIICHTPAIUH.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW peaklHUU OT IUIOIIAM COMPUKOCHOBEHUS pearupyromnx
BEIIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM PEakIui OT KaTalu3aTopa.

XHMHYECKHE PeaKIHH B PACTBOPAX 3JIEKTPOJINTOB

[TonsiTue 00 37EKTPOTUTHUECKON AUCCOLUAIMU. DIEKTPOIUTHI M HEAIEKTPOIUTHI. MexaHn3m
JUCCOLMALMN DIIEKTPOJIUTOB C Ppa3jIMYHBIM XapakTepoM cBs3u. CTeneHb 3IIEKTPOJUTUYECKON
aucconranuu. CUIIbHBIE U CI1a0ble 3JEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUH HIEKTPOJIUTHUECKON nuccormanuu. Knaccudukanus HOHOB U
ux cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHMSA U COJIM KaK 3IEKTPOJIUTHI. VX Kiaccudukanus 1 Tuccouanys.

OO1u1re XMMUYEeCKUe CBOMCTBA KUCIIOT: M3MEHEHHE OKPacky MHAMKATOPOB, B3aUMOJEHCTBUE C
MeTaJlJlaMi, OKCHJIaMU ¥ TUAPOKCHUIAMH METAJUIOB U COJSIMHU. MOJIEKYJISpHBIE U MOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpAIll€HHbIE) YpaBHEHUs peakiuil. XUMHYECKHH CMBICIT COKpallEHHBIX YypaBHEHUI. YClOBHS
IIPOTEKAHUS PEAKLIMM MEXK Ty SJIEKTPOJIMTAMH 10 KOHLA. Psl aKTUBHOCTH METAJLJIOB.



OOme XUMHYECKHE CBOWMCTBA IIEJOYEH: B3aMMOJCHCTBHE C KUCIOTAMH, OKCHJIAMH
HEMEeTaJIoB, cosiMu. O0IIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA: B3aUMOJICHCTBUE C
KHUCIIOTaMH, Pa3JIoKEHHUE IIPU HarPEBAHUU.

OOmue XUMUYECKHe CBOMCTBA CPEeTHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBUE C KHCIOTAMH, IIEIOYAMH,
COJISIMHM M METaJIIaMU. B3auMo1eicTBUE KHUCIIBIX COJIEH CO IIEI0YaMHU.

I'upponus kak oOMeHHOE B3auMOJEHCTBUE cojedl ¢ Bojxoil. ['maponus conu CHUIBHOTO
OCHOBaHMSA U cnaboil KuCHOTHL. ['maponm3 cosm cinaboro OCHOBAaHWS W CHIIBHOW KHCIIOTHI.
Bonoponusriii nokazarens (pH).

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHWH, OKCHJIOB M COJIEH B CBETE TEOPUU IIIEKTPOJIUTUYECKOU
JMCCOLMALIMU U NPEACTABICHUI 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMSIX.

JdeMoHcTpanuu
HcnpiTanue BeecTB U X pacTBOPOB Ha AIEKTPOIPOBOJIHOCTD.
3aBUCUMOCTD AJIEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLIEHTPALIUH.
JIBuKeHHe OKpallleHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM TOJIE.
Omnpenenenne xapakTepa cpesibl B paCTBOPax COJEH.

JlabopaTopHble ONbITHI

* Tucconnanus cinalpIX 3JEKTPOIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTHI.

* 3MeHeHne OKkpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM cperie.

* Peakuus HeliTpanuzauu pacTBopa mETOYH pa3IMuHbIMU KHCIOTaMHU.

* [Tonyaenue runpoxcuaa meau(Il) u ero B3anmoaericTBre ¢ pa3IMYHBIMU KUCIOTAMHU.

* BzaumoseiictBue criibHBIX KUCIOT ¢ okcuioM meau(1l).

* B3anmonencTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMM.

» KauecTBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-UOH.

* [Tonmyyenue cTyiHI KPEMHHEBOW KUCIIOTHI.

 KauecTBenHas peakuus Ha XJIOPHUJI- WK CYlIb(aT-UOHBI.

* lI3MeHeHne OKpacKy MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpejie.

* B3auMoieiicTBrE 1IET0YEH C YIIIEKUCIIBIM Ta30M.

» KayecTBeHHas peakuysi Ha KATHOH aMMOHMSL.

* [Tomyuenue ruapokcuaa menu(Il) u ero pasnoxxenue.

* BzaumoeiicTBre kapOOHATOB ¢ KMUCIOTaMHU.

* [Tomyuenue ruapokcuaa xemnesa(lll).

* BzanmoseiicTre xenesa ¢ pactBopoM cyiabdara meau(1l).

IIpakTHyeckue padoTbl

1. Pemienne 3kciepuMEHTANIBHBIX 337a4 110 TeME « DIEKTPOJIUTUYECKAs TUCCOLUALUS.
HeMmeTa/ibl M UX COeIUHEHUS

CrpoeHue aroMOB HEMETAUIOB M UX TIOJIOKEHHE B IEpUOAMYECKON cucteme. Psn
ANEeKTpPOOTpUUATENbHOCTH. KpucTammmyeckue pemérku HEMETauloB — IMPOCThIX  BEIIECTB.
Oduznyeckue cBorcTBa HemeTauioB. OOIIMe XMMUUYECKHUE CBOMCTBA HEMETAIJIOB: OKUCIUTEIbHBIE U
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l"asiorensl, ctpoeHne UX aTOMOB U MOJIEKYJl. PU3NUECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA TaJIOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHMs CBOMCTB rajJlOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT MX MOJIOKEHHS B MIEPUOJNIECKOM
cucteMe. HaxokneHue rajaoreHoB B MPUPOJE U HX IMOJy4YeHHE. buonormyeckoe 3HAUYE€HHE U
MIPUMEHEHHE TaJIOr€HOB.

l'asioreHOBOIOPOJIBI M COOTBETCTBYIOLIME WM  KUCJOTHI:  IJIJABUKOBAs,  COJIAHAS,
OpoMoBOJIOpOIHAs,, MOJOBOOpoaAHAas. ['amoreHuapl. KauecTBeHHBIE pEakIUU Ha TaJOTEHUI-HOHBI.
[IpuMeHeHne coeMHEHNI TaIOT€HOB.

Obmas xapakrepuctuka s1emeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoae U €€ TOIydeHHE.
AnnoTpornHbie MOIU(UKAIIMK CEPhl M KX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEphI U e€ PUMEHEHUE.

CepoBO/IOpO/I: CTPOEHHE MOJIEKYJbl, (PU3MUECKHEe M XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJY4YEHHUE U
3naueHue. CepoBogopoanas kucnora. Cynbduasl u ux 3HaueHue. JIroMuHOOPHI.

Oxcup cepri(1V), cepaucras kucnota, cynbQuTsl. KadecTBeHHas peakiius Ha CYIb(QHUT-HOH.



Oxcun cepri(VI), cepHast kucnora, cyiabdarsl. Kpucrammoruaparsl.

CepHast KHMCIOTa KaK CHJIbHBIA 371eKTpoiuT. CBoicTBa pa30aBICHHON CEPHOM KUCIIOTHI Kak
TUMUYHOW KHUCIOTBHI: B3aWMOJCHCTBHE C METaIlaMH, OCHOBHBIMH U aM()OTEPHBIMH OKCHJIAMH,
OCHOBAHUSAMU M aM(OTEPHBIMH THIPOKCUAAMH, colisiMu. KauecTBeHHas peakiyst Ha Cyiab(daT-HuoH.

OO6mast xapakTepucTHKa 371eMeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE €ro aroMa W MOJIEKYJIBI.
du3nuecKkue U XMMUYECKUE CBOICTBA M NMPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJAE M €ro OMOJIOTHYecKast
pOJIb.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJEKYJIbl M (U3UYECKHE CBOWCTBA. AMMHA4Has BOJA, HAIIATBHIPHBIN
CIIHPT, TUAPAT aMMHaKa. JIOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHMUs CBSI3M B KATHOHE aMMOHHUSI.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Colli aMMOHUS M UX NpuMeHeHne. KauecTBeHHas peakuus
Ha KaTHOH aMMOHHSL.

Oxcupl a3oTa: HecoJieoOpa3ylolue U KUCIOTHbIE. A30TUCTasi KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTa, €€ ToJydeHue U cBoricTBa. Hurparsl.

®docdop, crpoerne atoma u amwtorponus. Dochumasl. Dochun. Oxcun docdhopa(V) u
tdocdhopnas (oprodocdopnas) kucinora. Docdarsr.

OOmrast xapakTeprcTuka 371eMeHTOB [VA-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, IPOCTBIX
BEIIECTB M COCAMHEHHH B 3aBHUCHMOCTH OT TOJOXKEHHS 3JIEMEHTOB B IEPHOANYECKON CHCTEME.
VYrnepon.  AmnotponHble  Moaudukanuu:  anMmas, rpadutT. AMopdHBIA  yriaepoa:  caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIM yrojib. AjcopOuus. Xumuueckue cBoiicTBa yriepoaa. Kokcoxummuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U €T0 MpoAyKIus. Kapoumpl.

Oxcup yrnepona(ll): crpoenue Mousiekynbl, nojydyeHue M cBoictBa. Oxcup yriaepona(I1V):
CTPOEHUE MOJICKYJIbI, MOJYy4eHHUE M CBOWCTBA. YrosibHasg Kuciota. CoJi YrojabHOW KHCIOTHI:
KapOOHaThI U THIPOKapOOHaThL. TexHu4yeckas ¥ MUIIeBas coJa.

Opranuueckasi XuMHusi. Y TJIEBOJOPOIbI.

Mertan, 3TaH ¥ IpomnaH Kak NpeaeiabHble (HACBIIIEHHbIE) YTIIEBOAOPOIbl. DTUJICH U alleTUIICH
KaK HempejebHble (HEHAChIIIEHHbIE) YriaeBoaopodbl. CTpykTypHble (opmynbl BemiecTB. ['opeHue
YTIeBOAOPOI0B. Peakuiuu neruapupoBaHust npeAeabHbIX YIIIeBOJOPOIOB.

CrnupThl. DTUJIOBBIM CHOUPT, €ro TOJydeHWe, NMPUMEHEHHE M (U3HOJOTUYECKOE [IEHCTBHE.
TpéxaToMHBIM cIUPT MIHULIEPUH. YKCYCHAsI KUCJIOTa KaK MPeICTaBUTeNIb KApOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoenue aroma u HaxoxzaeHue B npupoje. Cunniuasl 1 cuiiad. CBOMCTBA KPEMHHUS.
Oxkcun kpemuansa(IV). KpemaneBast kuciora v €€ COH.

[IpousBojcTBO crekia u nemeHrta. [Ipoaykuus CUIMKATHOM MPOMBIIIICHHOCTH: ONTHYECKOEe
BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dasuc. Ontuyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npuposae. @pakiimoHHasi MeperoHka >KUJIKOT0 BO3JyXa KaK CIOCOO MOJIydeHus
KHCTIopo/ia, a30Ta u aprona. [lomyuenue gocdopa, kpemHus, xjopa, nojaa. IIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[TomyueHue cepHOIl KHCIOTBI: CHIPhE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKas CXEeMa, METOJ] KHUIIAIIEro
CJIOsl, TPUHIUIBI TEII00OMeHa, MpPOTUBOTOKAa M uUpKymsuuu. Oneym. I[Ipou3BoacTBO ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXeMa.

JdeMoHcTpanun
Komnekuust HemeTanos.
Mopenu KpUCTaNIMYeCKUX PelIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOp ¥ MPUHLUIBI €r0 pabOTHI.
I'opeHne HeMeTaI0B — MPOCTBIX BELIECTB: cephl, pochopa, TPEeBECHOTO YIIs.
OO0pa3s1bl TaJOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
B3aumMopelicTBie rajloreHoB ¢ METalJIaMH.
BeiTecHenue ximopa OpoMOM WIIM HOJa U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
Konnekmust mpupoHBIX COeMHEHUH XI0pa.
B3aumMopelicTBre cepbl ¢ METaJUIaMU.
I'openue cepsl B KHUCIOPOJIE.
Komneknus cyabGuaHbIX pya.
KavecTBeHHast peakuys Ha CyIb(UA-HOH.



ObecrBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM Ta30M.

B3anMoeicTBre KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MEBIO.

OOyrnuBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHUCIOTOM.
Juarpamma «CocTaB BO3yxXa.

Buneodparments! u cnaiiap! «Ituasu 6azapbi».

[Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxxenue Ouxpomara aMMOHHUSI.

B3anMoeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.

I'openue yé€pHoro nopoxa.

PasnoxeHne HUTpaTa Kanus U TOPEHUE B HEM JPEBECHOTO YIOJIbKa.

O06pa3iel TpupoAHBIX coenuHenuit Gocdopa.

I'openue pochopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOJIE.
[Tonyuenue 6enoro gpocdopa 1 UCIBITAHUE ETO CBOWUCTB.
Konnexkuust «O6pa3ibl IpUPOIHBIX COETUHEHHUH yriaepoaay.

[Moprper H. /. 3enunckoro. IlornomieHne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MJIM Ta30B aKTHBUPOBAHHBIM

YIVIEM.
YeTpoicTBO MPOTUBOTA3A.
Mogenn MoneKysl MEeTaHa, 3TaHa, TWICHA U alleTUJICHA.

BsaumopeiictBue sTuseHa ¢ GpoMHON BOIOM M pacTBOPOM NEPMaHraHATa KajHsl.
OO011re XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT HA IIPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiivsi HAa MHOTOAQTOMHBIE CTIUPTHI.

Komnexuust «O6pasiibl IpUPOAHBIX COCTUHEHUM KPEMHHUSI.

Komtekuus crexia, KepaMUKH, EMEHTA U U3JIEHN U3 HUX.
Komtekuyst mpoIyKIuy CHIMKAaTHOM IPOMBIIUIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiiasl «[Ipon3BOACTBO CTEKIIA U IEMEHTAY.

Komnexkuus «lIpuponHeie coeIMHEHUS HEMETAIIIIOBY.

Buneodparmentst u cnaiiapl «@pakiimoHHas IEPETOHKA KUJIKOTO BO3IyXay.

Buneogparmentsl u cnaiiapl «llonyuyenue Bomoposia, KUCIOPOAA U TaJOTE€HOB 3JIEKTPOIUTUYECKUM
CIOCOO0MY.

Mopnenu annapaToB Ui IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTBHI.

Mopnenb Kunsmiero ciosl.

Mopnenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHAKA.

BuneodparmenTs! u craiinbsl «[Ipou3BoACTBO CEpHON KUCIOTHIY.
Buneodparments! u cnaiiapl «IIpon3BoIcTBO amMMuakay.

Komnexkuust «CpIpb€ Ul MOIy4YEHUsI CEPHON KUCIIOTBD.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* Pacrio3HaBaHue raJOreHu1-HOHOB.

» KauecTBeHHbIE peakLuu Ha Cylb(aT-UOHBI.

» KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHHUS.

* XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI, KaK JJIEKTPOJIUTA.

» KayecTtBeHHbIe peakuuu Ha (pochar-uoH.

* [IosrydyeHue 1 CBONCTBA YIOJIBHON KUCIIOTHI.

» KayecTBeHHas peakiiysi Ha KapOOHAT-HOH.

* [Iponyckanue yrieKucioro ra3a 4yepes3 pacTBOp CHJIMKATa HAaTPHUS.
IIpakTnyeckne padoTsl

2. VI3yueHue CBOMCTB COISTHON KHCIOTHI.

3. V3ydyeHune CBOMCTB CEpHOM KHCIIOTHI.

4. TlonyuyeHne aMMHuaKa U U3y4eHUE €T0 CBOWCTB.

5. Ilonmyuenue yraekucioro raza. KauectBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOHBI.



MeTtaniibl 1 UX COeIMHEHUS

ITonoxxeHne MeTauioB B MEPUOAUYECKON cUCTeMe XMMHUYeckux iemeHToB JI. M. Menneneesa,
CTPOEHHUE aTOMOB U KPUCTAJJIOB METAJUIOB. MeTayuinyeckas CBA3b U METAUINYECKas! KPUCTAJUIMYECKAs
pemiérka. @PuU3NYECKUE CBOMCTBA METANIOB: D3JEKTPO- U  TEIUIONPOBOAHOCTb, OTpaXkarouias
CTIOCOOHOCTB, IMIIACTUYHOCTh. UEPHBIE M IBETHHIE METAJLIHI.

Mertaniabsl Kak BOCCTAHOBHUTENU. OJEKTPOXMMUYECKHH psAn HanpsbkeHuil. BsaumoneiictBue
METaJJIOB C HEMETaJNIaMH, OKCHJIaMU, KUCIIOTaMH, COJIAMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

OO6mas xapakTepuctuka 31eMeHTOB |A-Tpymnmbl. OKCHIbl U TUAPOKCUABI LIETOYHBIX METAJIOB,
UX IOJIy4E€HUE, CBOMCTBa, MpUMEHEHUE. BakHeWlue conM HIENIOYHbIX METAJJIOB, UX 3HAUY€HUE B
MIPUPO/IE U )KU3HU YeJIOBEKa.

O6mas xapakrepuctuka 3meMeHToB ||A-rpynmbl. Okcuapl U TUAPOKCUIBI IMIETOYHO3EMETbHBIX
METaJJIOB, MX TMOJy4eHHE, CBONCTBA M TpUMEHEHHE. BakHelline cojlu IIeJI0YHO3EMENbHbIX
METaJJIOB, UX 3HAYEHHE B IIPUPO/IE U KU3HU yesoBeka. KapOoHaTsl M rujpokapOOHAThl KaIbIlHsl.

Bpemennas u mnoctosiHHas KECTKOCTh BOAbl. CHOCOOBI YCTpaHEHUsI BPEMEHHON >XECTKOCTH.
Crioco0bl ycTpaHEeHHUsI TTOCTOSIHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHus amOMHUHHS B TIpUpoe. XUMUYECKHE CBOMCTBA amtoMuHHSA. OCOOEHHOCTH OKCHAA U
TUAPOKCHAA ATIOMUHUS Kak amM@OTepHBIX coeAuHEeHHH. Bakneimme conu amtoMuHHUS (XJIOpUZ,
cynedar).

OcobGenHoctu cTpoeHuss atoma xene3a. JKemeso B mpupone. Baxkneitmme pyapl xenesa.
[Tonyuenue uyryna u cramu. Oxcuabl u ruapokcuabl xene3a(ll) u (III). Comu xenesa(Il) u (III).
OO6HapyxeHHe KaTHOHOB Kelle3a B pacTBOpe. 3HAU€HUE COCTMHEHUI Kele3a.

Koppo3us razoBast (xumuueckas) M JJIEKTpOXMMHUYECKas. 3alllTa METAUIOB OT KOPPO3UHU.
Mertannel B ipupoe. [lonstue o metamutyprun. YépHas u niBetHast Metaiutyprud. [lupomerammyprus,
TUAPOMETAUTYprus, dnekTpoMmeTautyprus. Jlomennslii mpomecc. I[lepepaboTka dyryHa B cCTajb.
DIIEKTPOJIN3 PACILIIABOB.

JdemoHcTpauuu
B3aumoneiicTBue HaTpuUs, TUTHS U KaJbLHs C BOJOM.
['openue HaTpusi, MarHus U eje3a B KUCIOPO/Ie.
Bcenbiika TepMuTHON cMecH.
B3anmopelicTBre cMecH MOPOLIKOB CEPhI U JKEJe3a, IUHKA U CEPBI.
B3anMoneiicTBre amtOMUHMS C KUCIOTaMHM, IIEJI0YaMU U BOJOM.
B3anmMopeiicTBure xene3a u Meu C XJIOPOM.
B3aumMopelicTBre Meu ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTON M a30THOM KHUCIOTOM (pa30aBiaeHHOM
Y KOHIIEHTPUPOBAHHOMN).
Oxkpacka miaMeHH COeIMHEHUSMHU 1IEJIOUYHbIX METAJIJIOB.
Oxkpacka miaMeHH COeIMHEHUSAMH 11EJI0YHO3EMENIbHBIX METaJIOB.
lNamenuie u3BecTu BOJOM.
[Tony4yenue xEcTKOM BOABI B3aUMOACUCTBUEM YIJIEKMCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.
YcTpaneHue BpeMEeHHOM jKECTKOCTH KUIISTYEHUEM U 100aBIEHUEM COJIbI.
YcTpaHeHue MoCTOSHHOM KECTKOCTH I00aBICHUEM COJIBI.
Wonuts! 1 npuHIUn ux AeiictBus (BugeodparmMenr).
Komexkuust npupoaHbIX COEAMHEHNHN aTFOMUHMSL.
BuneodparmenTs! u cnaiapl «OKCH]T ATFOMUHUS U €70 MOAU(DUKAIIHI.
[Tomydenne aMpOTEpHOro r'UIPOKCHAA ATIOMUHUS U UCCIIEOBAaHUE €r0 CBOMCTB.
Komnekuust «XuMHuueckre UICTOUHUKH TOKA.
Pe3ynbTarsl JNIMTETBHOTO SKCIIEPUMEHTA MO U3YYEHUIO KOPPO3UH CTAIbHBIX M3JIENUNA B 3aBUCUMOCTHU
OT YCIIOBUH IIPOLIECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(1l) Bogopomom.
Buneogparments! u cnaiiapl « Ipon3BOICTBO UyryHa U CTAIN».



BuneodparmenTs! u cnaiiapl «3menvst u3 4yryHa U CTaImy.
Buneodparments! u cnaiiapl « [pou3BOICTBO QIIOMUHUSY.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
* B3anmopeiicTBue xenesa ¢ pactBopoMm cyibdara meau(ll).
* [TonmyyeHue U3BECTKOBOM BOBI U OIBITHI C HEX.
* [Tonyuenue ruapokcuaoB xenesa(ll) u (111).
» KauecTBeHHBIE peakuu Ha KaTUOHBI XKeJle3a.
IIpakTnueckne padoThl
6. KéctkocTb BOJbI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHMUSL.
7. PemieHne 3KCIEpUMEHTAIbHBIX 3a]1a4 110 TeMe «MeTaib».

XHuMHS M OKPYKAIOLIAs cpeaa

Crpoenue 3emiu: sApo, MaHTUS, 3€MHas Kopa, JuTocdepa, ruapocdepa, armocdepa.
Xumnueckuit cocrtaB 3emu. ['opHble mopoabl. Munepansl. Pynel. OcamodHbie TOpHBIE TOPOJIBI.
ITone3Hbie uckonaeMsle.

VcTOUHMKM XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHUs] OKpykaromed cpeabl. [7oOanbHBIE 3KOJOTHYECKHE
mpoOJieMbl YeJoBeYeCcTBa: HapylleHHe OMOTre0OXHMUYECKHMX KPYTOBOPOTOB XMUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
MOTeIJIEHUE KIUMaTa, KUCIOTHBIE TOKIU U JIp. O30HOBBIE JbIpbl. MeXIyHapOHOE COTPYIHUYECTBO B
o0yacT 0XpaHbl OKPYKaIOLIEH Cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs. «3eIEHast XUMUSD).

JdeMoHcTpanuu
BuneodparmenTs! u cnaiifpl «CtpoeHue 3eMid U €€ XUMHUYECKUH COCTaB».

Komnnexnust MUHEPaIoB U TOPHBIX TTOPOJI.
Komnekuus «Pynapl meTaniony.
BuneodparmenTs u cnaiiapl «['obanbHble 3KOJIOTHUECKUE TPOOIEMbI YETOBEYECTBAY.
BuneodparmeHTsI 1 crialiibl 0 CTENEHU YKOJIOTHYECKON YUCTOTHI TOBApa.
JlaGopaTopHble ONBITHI
* 3yuenue rpanura.
* I3ydyeHne MapKUPOBOK PA3JIMYHBIX BUJIOB IPOMBIIIJIEHHBIX U MIPOJIOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.

O0600meHnne 3HAHUI IO XMMUM KYyP€a OCHOBHOI HIKOJIbI.
IMoaroroBka k OCHOBHOMY rocyAapcTBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'J)

CrpoeHue aromMa B COOTBETCTBHHM C IOJIOKEHHEM XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B MEPHOIMYECKOM

cucreme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XUMHUYECKas CBS3b U KPUCTAJUIMUECKash pemérka. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AIEMEHTAMU MIPOCTHIX BEIIECTB (METAIJIOB, HEMETAJIOB, OJIarOpPOAHBIX Fa30B)
OT TMOJIOKEHUS SJIEMEHTOB B TEPUOJUYECKON cucTteMe. THUIONOTHS HEOPraHMYeCKUX BEIlecTB,
paszfaeneHue ux Ha Kiacchel ¥ rpynnsl. [IpencraBurteny.
[Ipu3Haku U ycloBUA NPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakuuid. THUIONOTHS XMMHUYECKUX PEakIuil 1o
pas3nuYHbIM Tpu3HakaM. Peakuuu moHHOTO oOMeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBLHBIE PEAKIUH.
XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEpHbIE XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEOOPa3yIOIIUX
OKCHJIOB,  THUJIPOKCUIOB  (OCHOBAHMN,  KHUCJIOPOJCOAEPKAIIUX  KUCIOT U  aM(pOTEepPHBIX
THJIPOKCHUIOB), COJIEH.



TemaTu4yeckoe NIAHUPOBAHUE
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Ne Paznen KonnuectBo
/1 4acoB
1 |IloBTopenue u 0000IEHHE CBEACHUN IO Kypcy 8 5
Kj1acca. XMMUYECKUE PEaKLIUU
2 | XuMHYECKHE PEeaKIMi B PaCTBOpPax 10
3 | Hemertaynbl u ux coelMHEHUS 25
4 | MeTtajuibl ¥ UX COEIUHEHUS 17
5 | Xumus u okpyxaromnias cpejia 2
6 | O0obuieHre 3HaHUI IO XUMUU Kypca OCHOBHOM 7
mikoJibl. [loaroroBka k OCHOBHOMY TOCYJIapCTBEHHOMY
sk3aMeny (OI'D)
Pe3epBHOE Bpemsi 2
Bcero 68




Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHHE
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Ne Tema ypoxka Kousmmuectso [Hara IIpumeuanus
/o 4acoB IIPOBEJICHUS
WwiadH | QaxT
IloBTOpEeHuUe 1 00001IeHNE CBeIEHUIT 10 Kypcy 8 5
KJacca. XUMHYeCKHe peakiun
1 Knaccugukanys HeopraHM4eCKuX BEIECTB U UX 1
HOMEHKJIaTypa
2 -3 | Knaccudukaiyss XUMHYECKIX PEaKIUil 110 2
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM
4 -5 | [loHsTHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKOMN PEaAKIINH. 2
Karanms
XuMHyecKHe peakiiii B pacTBOpax 10
1(6) | DmexTponuTHYECKas AMCCOIUAIMS 1
2 (7) | OcHOBHBIC TIOJIOKEHHS TEOPUH AIEKTPOIUTUICCKON 1
muccormaruu (TO/1)
3—4 | XumMuuecKkue CBOMCTBA KACIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB 2
(8-9)
5(10) | XuMuyeckue CBOWCTBA OCHOBAHHUI KaK 1
AIIEKTPOJIMTOB
6 (11) | XumMudeckre CBOWCTBA COJICH KaK JICKTPOJIUTOB 1
7 (12) | Ilonsitrie O THAPONIH3E COJICH 1
8 (13) | IlpakTrueckas padota 1. Pemicnne 1
AKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEMe
«DNEKTPOJIMTHYECKAS TUCCOITUAIIHSDY
9 (14) | OGoOIIeHHe ¥ CHCTEMATH3AIIHS 3HAHHUH 110 TEME 1
«XUMHUYECKUE PEaKIH B PaCTBOPAX
AIICKTPOJIMTOBY
10 (15) | KonurpoasHas pabota 1 mo Teme «XUMUYECKUE 1
pEaKIMK B PacTBOPax JICKTPOIUTOBY
HemeTaibl 1 UX coeqMHEHUSA 25
1 (16) | O6mas xapakTepUCTHKA HEMETAILIOB 1
2 (17) | OGmas xapakreprcTuka 3aeMeHTOB VIIA-rpymmbt 1
— TaJIOTEHOB
3 (18) | CoeauHenus rajoreHOB 1
4 (19) | INpakTuueckas padota 2. M3ydeHre CBONUCTB 1
COJITHOW KUCIIOTHI
5(20) | OGias xapakTepucTuka 3eMeHToB VIA-TpymIibr — 1
xajpkoreHoB. Cepa
6 (21) | CepoBomopoa u CyIb(UIbI 1
7 (22) | KucaopoaHbie COSTUHEHUS CEPbI 1
8 (23) | IIpaxtuueckas pabora 3. M3yueHue cBOWCTB 1
CEpPHOM KUCJIOTHI
9 (24) | OO1ast XapaKTepUCTUKA AIEMEHTOB VA-IPyIIIHL. 1
Aot
10 (25) | Ammuak. Con aMMOHUS 1
11 (26) | [IpakTrueckas padota 4. [lonyyeHne aMmuaka u 1
W3YyYECHUE Er0 CBOMCTB
12 — 13 | KucnopoaHble COeAMHEHHS a30Ta 2
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(27-28)
14 (29) | ®ocdop u ero coenuHEHUs 1
15 (30) | OOmias xapakTepuctuka 3neMeHToB |V A- rpynmsbl. 1
Yraepon
16 (31) | KuciopoaHbie COeMHEHUS yriepoia 1
17 (32) | llpaxmuueckas paboma 5. IonydeHue 1
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a U M3y4YEeHUE €0 CBOMCTB
18 (33) | YrieBoaopo bt 1
19 (34) | Kuciopoacoaepskaiine OpraHiuecKue COeTNHCHHMS 1
20 (35) | KpemHwuii 1 ero coeMHeHUS 1
21 (36) | CunmkaTHasi IPOMBIIUICHHOCTh 1
22 (37) | lonyveHre HeMETAJUIOB 1
23 (38) | [Nony4yeHne BaKHEHIINX XMMHYCCKUX COCAUHEHHM 1
HEMETAJLIOB
24 (39) | O6o6meHue Mo Teme «HemeTambl u ux 1
COC/IMHCHUS
25 (40) | KonTposnsHast padoTa 2 mo teme «HemeTamibl u ux 1
COC/IMHCHUS
MeTtaJuibl M1 MX COeIMHEHUS 17

1 (41) | OGmast XxapakKTepUCTHKA METAIIJIOB 1
2 (42) | XuMu4ecKre CBONCTBAa METAJUIOB 1
3—4 | O0mas xapakTepucTHKa 3JIeMeHTOB | A-Tpyms 2
(43-44)

5-6 | Obmas xapakrepuctuka || A-rpymrmbr 2
(45-46)

7 (47) | Y)KécTkoCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHCHHMS 1

8 (48) | Ilpaxmuueckas paboma 6. JKECTKOCTH BOJBI U 1

crocoObI €€ yCTpaHeHUs

9 (49) | ATIOMHHHI U €0 COCTUHEHUS 1
10 — 11 | XKemne30 u ero coerHEHUS 2
(50-51)

12 (52) | Ilpakxmuueckas paboma 7. 1
Penienune skcriepuMeHTAIBHBIX 3314 TI0 TEME
«Metamib»

13 53 | Koppo3susi METAJIJIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEé 1
14 — 15 | Metamnsl B ipupoe. [lonstue o Mmetamtypruu 2
(54-55)

16 (56) | O6o006IIeHre 3HaHKH 110 TeMe «MeTabl» 1
17 (57) | KourpoabHas pabora 3 1mo teme «MeTaibi» 1
XHMHS M OKpPY:Kaomas cpena 2

1 (58) | Xumuueckuii COCTaB MIIAHETHI 3EMIIS

2 (59) | Oxpana okpyxaroleit cpeibl 0T XHMHUYECKOTO

3arpsi3HEHUS

O000menne 3HaHUH 10 XHMHH 32 KypC 7
OCHOBHOH MIKO0JIbI. [I0Ar0TOBKA K OCHOBHOMY
rocy/1IapcTBeHHOMY dKk3ameny (OI'J)

1 (60) | BemectBa 1

2 (61) | XuMuyeckue peakiuu 1

3—4 | OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUU 2

(62-63)
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5 (64) | IToBTopenue u 0606mIeHKE 110 TeMme. [ToaroToBKa K
KOHTPOJILHOH paboTe

6 (65) | UroroBas KOHTpOJIbHASI pabOTa IO KYPCY OCHOBHOMU
IIKOJIBI

7 (66) | Ananu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. [1oBEIEHNE HTOTOB
roja

67 — 68 | Pe3epBHOE Bpemsi
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